PADAGOGISCHE
HOCHSCHULE
ZURICH

Veranstaltungsreihe

VWie entstent
Wissen?

Aktueller Forschungsstand und psychologische Grundlagen

Kinder sind von Matur aus neugierig und versuchen, die Welt um sich herum
zu erkunden und verstehen. In dieser Veranstaltungsreihe widmen wir uns der
Entstehung von Wissen sowie den kognitiven Fahigkeiten, den Lernprozessen,

den sozialen Interaktionen und den nevrclegischen Voravssetzungen, die zum
Wissenserwerb beitragen.

Ziel ist es, dass Teilnehmende ein umfassendes Verstandnis entwickeln, wie
Kinder Wissen erlangen und wie wir sie dabei bestmbglich unterstitzen kén-
nen. Bei unseren Veranstaltungen sind alle Mitarbeitenden und Studierenden
der PH Zirich sowie interessierte externe Gaste herzlich willkommen.
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Wissenserwerb mit verschiedenen Brillen betrachtet

Prof. Dr. Henrik Saalbach,
Universitat Leipzig

sprachlich
_ _ kognitionspsychologisch
Do.. 9.11.2023 entwicklungspsychologisch
17.00-18.30 _ -
LAA-JOOZB Pro%ess der Wlsseilsanelgnung V' m\ﬁ -y
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Scaffolding Talk: Die kognitiven Funktionen g % &) el

sprachlicher Interaktionen
und ihre Umsetzung im Lehr-Lern-Kontext
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Wissenserwerb mit verschiedenen Brillen betrachtet

Prof. Dr. Nora Raschle,
Jacobs Center for
Productive Youth

neuropsychologisch
Development (JCPYD) an

der Universitat Zurich entwicklungspsychologisch
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Roter Faden

Wie zeigt sich Wissenserwerb?
Schulischer Wissenserwerb
Wie geben wir Wissen weiter?
Fragen

s wn -
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Einfuhrung
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Auf diesem Bild ist zu sehen:

Eine Vorlesung

Eine Prasentation von
Studierenden

Etc.
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Kategorisieren

— Wir sehen nicht nur eine Zusammenstellung einzelner Objekte, sondern vor
allem eine Interpretation der Szene, also z.B.

...oder wissen Sie noch, was fur ein T-Shirt der junge Mann ganz auf der rechten
Seite getragen hat? (ein grau-weiss gestreiftes T-Shirt)
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Kategorisieren

I
- Menschen neigen dazu, sich an kategoriale Informationen zu erinnern,
nicht an Details

- Wir haben praktisch keine andere Wahl, als die Welt in Bezug auf
vertraute Kategorien zu interpretieren.

Kategorien und Konzepte
— Gruppen von Objekten, also Kategorien, werden aufgrund ihrer
Gemeinsamkeiten zu Konzepten zusammengefasst. Ein Konzept ist die
mentale Reprasentation der Kategorie.

10 phzh.ch —



Kategorisieren & Konzepte

I
— Ohne Kategorien wurde jedes Objekt einzigartig erscheinen

Konzepte und Kategorien..
— ...reduzieren die Komplexitat der Welt
— ...helfen uns die Welt zu verstehen
— Wir konnen Dinge damit vorhersagen.

— Die Konzepte, die wir bilden, ergeben sich unter dem Einfluss der Gesellschatft, in

der wir leben.
Achtung: Sie sind auch Basis fur Stereotype!
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Kategorien & Konzepte

I
— Beispielstudie

Probanden hérten folgende Séatze:
Elisabeth war nicht sehr tberrascht tUber ihre Mathematiknote.
oder
Robert war nicht sehr tberrascht tiber seine Mathematiknote.

...und mussten sie wiedergeben.

Resultat: Probanden — mannlich und weibliche - neigten eher dazu zu héren
«Elisabeth war nicht sehr lberrascht Uber ihre schlechte Mathenote.»
«Robert war nicht sehr liberrascht lber seine gute Mathematiknote.»

— Anlage und Umwelt; Menschen verwenden Begriffe Uber ihre Umgebung, die von
ihren Erfahrungen und ihrer nattrlichen Veranlagung beeinflusst werden.
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Kategorien & Konzepte

I
— Kinder erforschen frih die Vielfalt der Welt und ordnen sie in eigene Kategorien ein.

Vorschlag von fur drei informelle Theorien:
— Theorie der Physik (unbelebte Objekte),
— Theorie der Psychologie (Menschen)
— Theorie der Biologie (andere Lebewesen).

— Manchmal sind sie unsicher: Manche Eigenschaften treffen auf alles zu (gleiche Farbe,
Grosse etc), andere Begriffe lassen sich nur auf Lebewesen anwenden etc.

-> Generell: Kinder organisieren ihre Beobachtungen anhand informeller Theorien

Halt auf Verlangen Morgen, Mittag, Mabend
Spétziinder vs. Spétsinder PH
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Diese Kinder kommen
nun In die Schule....




Kategorien & Konzepte

Aber....
— ...das Problem liegt in der Beeinflussung des weiteren Lernens der Schuler:innen durch
ihre intuitiven Erkenntnisse und Konzepte.

— Oft vermischen sich diese mit wissenschaftlichen Konzepten und fuhren zu
unwissenschaftlichen Vorstellungen.
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Beispiel

I
In einer Unterrichtsstunde zum Thema Schwimmen und Sinken sprachen die Schulerinnen und Schuler

uber das Schwimmen von schweren Schiffen aus Stahl. Josef, der bisher wenig am Unterricht
teilgenommen hatte, ausserte aufgeregt eine neue Erkenntnis: Er hatte gedacht, dass Schiffe aufgrund
ihres Lackanstrichs schwimmen, aber jetzt verstand er, dass es am Wasser liegt, das sie nach oben
drickt. Seine ursprungliche Vorstellung basierte auf Erfahrungen aus dem Kindergarten, wo er

Papierschiffe bemalt hatte und dachte, dass die Wachsfarbe dem Schiff beim Schwimmen hilft.
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Konzeptverstandnis und Sprache

Sprach-, Begriffs- und Konzeptverstandnis in einem Fach
sind eng miteinander verflochten
weil
Sprache hangt auf verschiedene Weise vom Denken ab
¥ und umgekehrt

N = Wygotski (1979): "Sprachentwicklung und
.ﬂowers konzeptionelle Entwicklung sind untrennbar
miteinander verbunden.

Anderson (2013): Die Sprache bestimmt oder
beeinflusst stark die Art und Weise, wie ein
Mensch die Welt denkt oder wahrnimmt. *

. . phzh.ch —
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Exkurs: Konzeptverstandnis und Sprache

Kognitiv aktivierender und unterstutzender Fruhphysik-
Unterricht

Unterschiedliche Startbedingungen
Unterschiedliche implizite Theorien
Unterschiedlicher sozialer Hintergrund
Unterschiedliche kognitive Fahigkeiten

phzh.ch
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E X ku rS : S M I N T_ Stu d i e ................. Seauerz 1 Wi sind di Menschen her et inen Flus sekommen?

Ein Briickensteckbrief (A)

Fruhphysik-Unterricht mit KINT Materialien

%, Zahle: Wie viele Briicken gibt es in deiner Nahe?

i %, Gehst du auf deinem Schulweg ber eine Briicke? Wo?

: %, Suche eine Briicke In deiner Néhe aus.
Schau dir die Brilcke genau an und zeichne sie hier auf.

Themen: Luft und Luftdruck, Schall,
Schwimmen und Sinken, Brucken,

Magnetismus, Wasserdruck (vslier et al,
2008 -2015 and MINT Learning Center, 2017) % Wer benutzt die Briicke?

: %, Die Briicke fiihrt iiber

i %, Aus welchem Material ist die Briicke gebaut?

Abb. 9: Braucht das Schiff den Kapitan, um zu schwimmen?

1ty Spactro-Varia - Brichsn — usd wes sk slnbl mocht "\Luﬁ?fﬂkatEh @
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Exkurs: Konzeptverstandnis und Sprache

IV’s

Zusammenhang zwischen Sprachkompetenz und Konzeptverstandnis im Fach Physik und Einfluss des SES

« Querschnittliches Studiendesign

« Multilevel Regressionsmodell (Hartig, 2018) und ein Random Forest Algorithmus (pebeer, 2019)
» Volistandiger Modellansatz

« Basierend auf moglichst standardisierten Tests

o 855 SuS , 413 Jungen 442 Madchen, mean age 12.71 (SD = 0.46)

Lesen 6-7: Allgemeine Sprachkompetenz

Kognitive Fahigkeiten (KFT: V, F, Q)
TIMSS Test

Allgemeine Physikkompetenz

Frahphysikunterricht K.: 471, I: 384 SuS 24 items, mean =14.59 (SD 3.98), a > 0.74

Ein Metallloffel und ein Holzloffel werden verwendet, um eine heifle Suppe

Familien SES (|SE|) umzuriihren.

Nach ein paar Minuten fiihlt sich der Metallloffel heif3er an als der Holzloftel.
Wie kann man das erklaren?

Weitere Kontrollvariablen [] Metall ist immer heifRer als Holz.
[] Metall leitet Wirme besser als Holz.

[] Metall leitet Elektrizitit besser als Holz.

27 .September | Wie entsteht Wissen? | UMA [] Metall heizt das Wasser besser auf als das Holz.



Exkurs: Resultate

— Multile: Die Resultate beider statistischer Analysen zeigen, dass die
allgemeine Sprachkompetenz (Lesen 6-7) ein |
Tate 3 entscheidender Pradiktor fiir die allgemeine | Variable Importance
Physikkompetenz (TIMSS) ist mit einem wesentlich '

(Intercent) starkeren Effekt als andere getestete Variablen.
General language competet
Early physics education: Ci . . . ) . . .
SES Family Diese Ergebnisse unterstltzen die gangige Annahme in der
W@\b&hﬁ% wissenschaftlichen Literatur, dass Sprachkompetenz eine
Motivation science SCIUSSeEIrolle beim Physikversténdnis spielt (g & konnen, 2017:
Motivation: REeading Rincke, 2007).
Language spoken at home
Grade Language e — -
Grade Mathematics 0006 0886 0089 0.078 SESFn ]

SES Moth }

Quality of the model: Ajust. R2 : 43 HomeLang }
AIC: 168542 Sei
Cl
I T I I l l 1
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 pH

ZH
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Zusammenfassung

1. Missverstandnisse entwickeln sich oft: Schiler:innen entwickeln im Laufe ihrer Schullaufbahn
haufig teilweise korrekte oder sogar eigentimliche Vorstellungen von Phanomenen und Begriffen.

2. Abweichende Modelle sind verbreitet: Schuler:innen nutzen Modelle oder Konzepte, die nur geringe
Ahnlichkeit mit anerkannten wissenschaftlichen Erkenntnissen aufweisen.

3. Moglicher Widerspruch zu korrektem Wissen: In einigen Fallen weichen die personlichen

Vorstellungen der Schuler:innen so stark von den korrekten Erkenntnissen ab, dass sie im
Widerspruch dazu stehen konnen.
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Zusammenfassung

— In allen Fachern/ Bereichen: Ubergeneralisierung, Stereotypen und Vorurteile etc.
— Geschichte: Whig-Geschichtsschreibung: Tendenz, die Geschichte aus einer modernen,
fortschrittlichen Perspektive zu betrachten heutigen Maldstaben zu beurteilen - kann dazu fuhren,

dass die historischen Kontexte und die damaligen Denkweisen ignoriert werden.

— Deutsch: Grammatikalische Fehlvorstellungen, mangelndes Textverstandnis etc..
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Zusammenfassung

Schuler:innen-Vorstellungen Uber Dinge....

— ...sind immer vorhanden, sollten darum nicht ignoriert werden

— ...konnen nicht ,,uberschrieben* werden, nur angereichert und eingebettet

— ...beinhalten wertvolles Wissen, dessen Gultigkeitsbereich geklart werden muss

— ...gibt es in jedem Fach

Je besser wir verstehen, was Kinder wissen, desto besser konnen wir sie in ihrem weiteren

Wissenserwerb unterstutzen.
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VWas macht der
Mensch, wenn er

Wissen weitergibt?




1T
X_, Elefanten sind grau

\j r Menschen passen ihre Sprache dem jeweiligen Kontext an

1
-
5

Elephants are Gray: Linguistic Sensitivity and the Use of Generic Utterances _ ' r
in Pedagogical and Nonpedagogical Contexts

(Markwalder, Saalbach & Schalk, 2022)




Beispiel

Beispiel: Bitte uberlegen Sie sich, worin die Unterschiede zwischen den
folgenden Satzpaaren liegen.

Elefanten sind grau. Die Elefanten wurden gestern in ihr neues
Gehege gebracht.

Die Karotte zahlt zu den Gemiisen. Die Karotten in der Kiste sind faul.

e
Polizisten tragen eine Uniform. Gestern haben mich Polizisten angehalten.
PH

Generische Aussagen Nicht generische Aussagen
ZH
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Hypothese: Menschen verwenden Sprache
kontextsensitiv

Csiba & Gergely, 2009

Es existiert ein natirliches padagogisches Sprachsystem
mit der Funktion generisches Wissen zwischen Individuen
zu Ubertragen

Es ermoglicht:

 Schnelles, effizientes soziales Lernen

« Umgehen einer mihsamen und zeitintensiven eigenen
Wissensaneignung

* Verwendet werden generische Nominalsatze
(=GENERICS)
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Hintergrund

Generics
Hunde fressen Fleisch.
Végel fliegen.
Sind allgemeine, generalisierte Aussagen tUber Hunde und Vogel.
Padagogische Sprache kann evoziert werden (vor allem von Kindern).

Vermutung, dass
Generics von Kindern besser erinnert werden
Generische Aussagen bzw. die darin ausgedruckten Fakten einfacher an bereits
bestehendes Wissen angeknupft werden konnen.

Studie von Gelman et al. 2009
Studie zu diesem padagogischen Sprachsystem
Wie kontextsensitiv wenden Kinder und Studierende padagogische Sprache an?
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Hypothese 1

1. Replikation der Studie von Gelman, 2009 “Children’s sensitivity to the knowledge expressed in
pedagogical and non-pedagogical contexts”

- Hypothese 1

In pddagogischen Kontexten werden mehr Generics produziert als in nicht-padagogischen
Kontexten (Replikation).
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Diglossie

Form der Zweisprachigkeit, bei der die eine Sprachform die Standardsprache darstellt, wahrend

die andere im taglichen Gebrauch in informellen Kontexten verwendet wird.
(Christen, Guntern, Hove & Petkova, 2010).

Deutsch
Franzdsisch

Italienisch

Ritoromanisch $ v

Schweizerdeutsch (CH)
in informellen Kontexten

Standarddeutsch (DE) in
formellen Kontexten

PH
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Hypothese 2

2. Erweiterung um den Aspekt der Sprachkompetenz von Erwachsenen mit Schweizerdeutsch
als Erstsprache

Die Bedingungen «padagogischer und nicht-padagogischer» Kontext werden von den Probanden
sowohl in Standarddeutsch (DE) als auch in Schweizerdeutsch (CH) durchgefuhrt.

- Hypothese 2

In einem pddagogischen Kontext werden in Standard Deutsch mehr Generics produziert als
in Schweizerdeutsch. Méglicherweise gilt das auch fiir die nicht-pddagogische Situation.
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Methode und Ablauf

«  Studierende Altersrange 18 to 38 (@ 22.7 years, SD: 3.62).
« Die Teilnehmer:innen wurden zweimal getestet (Uber einen Zeitraum von 2-3 Tagen)

«  Sie mussten zwei Gesprache pro Sitzung simulieren (randomisierte Reihenfolge der
Bedingungen)

«  Stimulus-Material analog zu Gelman et al. 2009
« 2 (Kontext) x 2 (Sprache) Design
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Resulate

= Schweiz

1.00 -

Proportion of generic utterances

34

0.50 -

Language

Everyday

I :I: Educational

e
nonpedagogical pedagogical
Condition
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Repeated measures
ANOVA within subject
factors (Sprache: CH,
DE) x 2 (Kontext:
padagogisch, nicht-
padagogisch)

9

Haupteffekt Kontext:
r]2p= 0.949

F(1,40) =746.43, p
<0.005

Proportion of generic utterances

0.50-

Deutschland, Saarbrucken

T

|
nonpedagogical

Condition

pedagogical

Paired t-test
(repeated-
measures design)
(Kontext:
padagogisch, non-
padagogisch)

f(43) =-17.154, p <
.005

Cohen's d =
2.32847
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Diskussion

1. Haupteffekt: Kontext

Der Befund von Gelman und Kollegen (2012), dass Menschen sprachlich sensitiv auf
padagogische Situationen sind, konnte repliziert werden
Resultate Gelman und Kollegen: F(1, 77) =11.01, p = .002, n2= .12

Hohe Sensitivitat von Menschen fur padagogische Situationen. Robuster Befund uber
verschiedene Kulturen.

2. Haupteffekt: Sprache

Es konnte keine Interaktion zwischen Kontext und Sprache gefunden werden (Die diglossische
Umgebung hat nicht den erwarteten Einfluss).

3. Limitationen
Sample-bias (Gut ausgebildete Universitatsstudierende)
Die okologische Validitat muss in zukunftigen Studien gepruft werden
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Implikationen

I
Vier Hauptbereiche, in denen weitergeforscht werden konnte
» Gleiches Design aber Variation des Samples
« Was ist genau der Vorteil von Generics?
« Wie wird solche Information reprasentiert?

« Fordern Generics tatsachlich die Fahigkeit zur Generalisierung/Transfer von Wissen?

« Analyse der Generics nach Typen und sprachlicher Unterschied (= diese Daten sind
vorhanden)

« Analyse, inwiefern dieses padagogische Sprachsystem im Schulfeld zur Anwendung kommt.
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Fazit — Take home message

— Wissensaneignung geschieht am leichtesten Uber einen Zugang zum bestehenden
Wissen
- Entscheidend sind: das Wissen uber das Vorwissen UND das Verstandnis wie
dieses Wissen aufgebaut wird

— Wir wenden in padagogischen Situationen eine andere Sprache an, als in informellen
Kontexten

37 27.September | Wie entsteht Wissen? | UMA
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Fragen

* Der Prozess der Wissensaneignung basiert auf der Bildung von Kategorien. Dies kann Fluch
oder Segen sein. Welche Assoziationen haben Sie zu diesem Thema?

* Wie gehen Sie mit Schiler:innen-Vorstellungen um?

Erfahrungen?
Tipps und Tricks?
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Nachste Veranstaltungen

40

Do., 9.11.2023
17.00-18.30
LAA-JOO2B

Mi., 6.12.2023
12.15-13.45
LAA-JOO2C

Scaffolding Talk: Die kognitiven Funktionen sprachlicher Interaktionen
und ihre Umsetzung im Lehr-Lern-Kontext
Prof. Dr. Henrik Saalbach, Universitat Leipzig

In diesem Vortrag werden die sprachlichen Interaktionen zwischen
Lehrperson und Kind aus unterschiedlichen Perspektiven beleuch-
tet. Dabei liegt der Fokus auf den eingesetzten Scaffolding-Mass-
nahmen und der Fachsprache der Lehrperson. Zudem wird der
Frage nachgegangen, inwieweit Einsatz und Lernwirksamkeit von
Scaffolding-Massnahmen abhdngig sind von der aktiven Partizipa-
tion von Lernenden am Unterrichtsgesprdch sowie von der Passung
der Massnahmen zu den Beitrdgen der Kinder.

Wie bauen wir das Wissen Uber unsere Welt auf?
Prof. Dr. Nora Raschle, Jacobs Center for Productive Youth
Development (JCPYD) an der Universitat Zurich

In diesem Referat befassen wir uns mit den entwicklungsbezogenen
Neurowissenschaften und gehen der Frage nach, wie sich Kinder

ihr Wissen Uber die Welt aneignen und wie Information im kindli-
chen Gehirn verarbeitet und abgespeichert wird.
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